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_ Série: Ensembles et Applications
Exercice 1:

On pose E = ]O,+oo[>< ]O,+oo[ .Et on considere I’application f définie de E vers par :f((x,y))= (xy,z)
X

1) Montrer que f est injective et surjective.
2) En déduire que ’application f est bijective et déterminerf ' .

Exercice 2:

Soit E un ensemble et f une application de P(E ) vers P(E) telle que. :
fXUY) =f(X)n1f(Y)
fXNY) =f(X)Uf(Y)

1) Montrer que : VX eP(E) , VY eP(E) , XcY=1fY) cf(X)

2) On suppose que f est surjective, déterminer f(E) ; f(¢)

vVXePE), VYeP®E), {

3) On suppose que f est bijective, montrer que : VX eP(E) , f(Cy)c=CyY

Exercice 3:

E est un ensemble non vide, .Pour toute partie A de E, on définit ’application f, ( appelée fonction
caractéristique de la partie A) de E vers {0,1} telle que pour x de E:

fA(x)=1 ; XEA
fA(x)zO ; XA
Montrer que pour tout A et B de P(E) :

a) AcB & f,<f, b) A=B & f, =1

C) f§= N d) f,.p=f,xfy

e) fr=1-f, ) f,5 =1, +1; -, xf,

g) f, g=f,A-1;) h) f,,p=1f, +1;-2f, xf;

) fp =, -£,)’ =|fA 'fB|

Exercice4:

Soit f 1’application de E vers F et g 'application de F vers G .Montrer les deux implications suivantes:
4) (f injective) = (gof injective)
5) (g surjective) = (gof surjective)

Exercice5:

Soient E et F deux ensembles non vide et f une application de E vers F. A est une partie de E et B une
partie de F.

a) Montrer que :Acf'(f(A)) et f(f 1B))cB
b) Montrer que si f est surjective alors f(f'(B))=B quelle que soit la partie B

Exercice6:

f estune application de E vers F . soient A et B deux parties de E.
6) Montrer que
F(AnB)c f(ANf(B)
AcB= f(A)c f(B)
J(AUB)= f(A)L f(B
7) Montrer que si f est injective , alors f(ANB)=f(A)Nf(B)

http://www xriadiat.com PROF : ATMANI NAJIB





